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1. MEMORIAL DESCRITIVO

1.1. Descri¢do Geral do

unicipio

Aurea estad locglizada junto Mesorregido do Noroeste Rio-Grandense e a

Microrregido de Erechi

, que esta situada entre o Rio Uruguai e o Rio ljui, tendo em

seu territorio vérias qub-bacias de pequenos e médios corregos com papéis

importantes em sua configuracao. Aurea possui uma area de 152,3 km2 , a distancia

de Aurea a Porto Alegrp é de 389km, 30km de Erechim e 18 de Guarama, fazendo

parte da Regido do Alto

Limita-se: ao norte ¢

Jruguai. Altitude de 740m acima do nivel do mar.

m o municipio de Guarama, ao sul com Getulio Vargas e

Centendrio, ao leste conp Viadutos e Carlos Gomes e ao Oeste com Erechim.

O sistema de abastec
artesianos, sendo a

aproximadamente 3.60q

ento de &dgua publica do interior é formado por pogos
aioria geridos pelo Poder Publico. O municipio possui

habitantes.

No interior do Municipio, a Prefeitura vem procurando instalar dgua potavel

através de redes abaste

1.2. Populagdo
A populacdo do

maior parte, Poloneses
Italianos e Alem3des. Na
é de aproximadamente
1.3. Clima

O Municipio est3
subtropical umido, com

1.4. Situagcdo Econdmic

A atividade econd

ridas por fontes drenadas e pcgos artesianos.

Municipio é formada por descendentes estrangeiros na sua
, responsaveis pela principal leva de imigrantes e também

comunidade onde seré feita a ampliagdo da rede, a populacao

P36 habitantes.

situado a 740 metros acima do nivel do mar e seu clima é
temperatura média anual de 15,5°C.

mica do municipic predominante no municipio e na localidade

beneficiada é a agricultgra, industria e servigos.

1.5. Energia Elétrica
O municipio poss

i em seu territorio cerca de 99% de abastecimento com

energia elétrica e a cofnunidade beneficiada com 100% abastecimento, com energia
monofasica, bifasicaet

Rua Romano Anselmo Fontan
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16 Facilidade e Recurs¢s para a Obra

N3o existe na co

munidade beneficiada a disponibilidade de materiais para

construcdo e prestacdq de ma3o de obra qualificada para execugdo dos servigos

propostos.

1.7. Dimensionamento flo Projeto
O objetivo do profeto de abastecimento de agua e o suprir a comunidade em

quantidade suficiente,

ntro da qualidade estabelecida pelo Ministério da Salde para

os sistemas publicos e pprametros da Secretaria da Agricultura.

Para determinarm

s as caracteristicas dos componentes da rede hidraulica,

devem ser analisadas jlgumas varidveis como cotas, pressao disponivel, perda de

carga e vazdes.
Isto sera realizado utiliz

bndo o método do seccionamento ficticio, a férmula universal

da perda de carga, a férrula de Hazen — Williams e a Bresse.

A especificagdes d
empresas que abastec
destes, além de consult:

O calculo da perdd
formula de Flamant:

Onde:

DJ = perda de car]
V = velocidade ern

s materiais foi realizada tomando-se como base, catdlogos de
m o mercado e de consclidada experiéncia na fabricacdo
as normas da Associacdo Brasileira de Nermas Técnicas.

de carga na utilizag3o de tubuiacdo galvanizado € feito pela

DJ=4x0,00023 x 40{v7 xD)

ba unitdria (mca)
N (MS)

D = didmetro intdrno médiolm)

O projeto hidraulig

tubos de outros materigis. _
A diferenca basica| no dimensionamento hidrduiico de tubos plasticos reside na

baixissima rugosidade
menores que o dos tubg

0s mesmos, 0 que resulta em didmetro ou pedras de carga
s convencionais para as mesmas vazdes.

A utilizacdo de tupos pidstices (PEAD) no projete baseia-se no atendimento das

normas da I1SO — 4427
trabalho maior, definid
PN10, PN12,5 e PN16,
projeto, utilizou-se tub

B e S N Sy S M G AT T B It T A TR A e S G T A SRR
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- (PE8Q e PE 100), peis 0s mesmos suportam uma pressao de
a pela espessura de suz parede interna, denominada PN 8,
suportando uma pressic de 80, 100, 125 e 160 mca.Para o
bs PN e PN 10; :
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A nivel de comparag

o0 é apresentada a tabela abaixo:

{ Material : = | Rugosidade
| Tubos plasticos, de vidrd, cobre, brenze. = ' 5a25mm ‘
‘ Tubos de ago sem costutfa, fibrocimanio 50 a 100mm '
[?ubos de aco com costufa (velho; 150 2 200mm
| Tubos de concreto, ferrd fundide, manilha de barro 200 a 250mm

' y 500 a'2.000mm

| Tubos muito incrustados

As formulas mis largamente utilizadas para
i

formulas de Hazen - W

Na férmula de
embutida no coeficientg
o valor de 140 para PVC

H

Onde:
H= perda de carg
Q= vazdo (m3/s)

d= diametro inte

Para o dimensionamen

iams e de Colebrook.

£0,643 x Q1,85 x C-1,8 x d-4,87

B unitaria (mca)

rno (m)

pressdo estatica ou din

valvulas reguladoras d
mesma.
A vazao adotac

maior consumao.
Os materiais e

1.8. Apresentacdo

Justificativa

os calculos hidraulicos sdo as

Hazen — Williams, a influéncia da rugosidade apresenta-se
C, que, para os tubos plasticos, a literatura técnica apresenta

o da classe de pressdo da tubulagdo, serd levada em conta a

ica interna da dgua dentro da mesma.

A planilha de cdculo em anexo, nos apresenta pressoes muito varidveis, onde,
conforme a necessidadp de classe de pressdo foram dimensionadas as tubulacbes e
pressdo se necessario, para que ocorra a diminuicdo da

a para o dimensionamento da rede de distribuicdo sera a
maxima horaria, onde sk leva em consideracdo a.vazdo maxima para o dia e a hora de

Hiametros dos tubos a serem utilizados, estdo representados
nas planilhas de calculog.

A elaborac3o dp projeto de abastecimento de dgua potével na Linha S3o Jodo,

no municipio de Aurea| foi embasado em normas estabelecidas pela ABNT,ISO e leis

decretadas pelo Ministfrio da Saude para consumo de agua potavel. O projeto teve

como preceito a ele
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disponibilizava no morf

s

hento. Foi detectado que os mananciais superficiais nao

elaborado diante das normas estabelecidas pela ABNT (

’

atenderiam a demanda le consumo da comunidade.

O presente proje

Associagao Brasileira dg

Normas Técnicas), tem como objetivo principal as redes de

aducdo e de distribuicio de agua potavel e a melhoria da saude humana, com

finalidade de atender g

demanda de consumo, de 65 (Sessenta e cinco) familias, ,

conforme disposto em pyancha O1.

1.9. Rede Adutora

A rede de Aduca¢ ja existe, tendo sido realizada em etapa anterior a esta.

1.10. Reservatdériode D

O reservatorio j3

stribuicdo

existe, tendo sido instalado um Reservatério com capacidade

para 20.000 litros, confgccionado em fibra de vidro, com chave boia mecanica e sobre

laje de concreto armadd.

1.11. Rede de Distribuigdo

A Rede de Distribuigro de Agua sera executada com Tubos de PEAD PN 08 (PE8) e

PN 10 (PE10)nas segy

Diametrd

Diametrad

Diametrd

Diametrd

Diémetrd‘
ligacoes

Toda tubulagdo ob

intes bitolas (didmetros):

Externo DE 63mm, Interno DN 50mm;

Externo DE 50mm, interno DN 40mm;

Externo DE 40mm, Interno DN 32mm;

Externo DE 32mm, Interno DN 25mm;

Externo DE 25mm, Interno DN 20mm; exclusivamente para as
omiciliares

dece 3 necessidade de vazdo para melhor atender aos

consumidores e segljfe rigorosamente o projeto técnico.

Rua Romano Anselmo Fontang,
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Os tubos serao enter

rados em valas com profundidade minima de 0,80m e largura

de 0,40m. Logo apos § instélagﬁo devera ser feito o aterro das valas, em camadas de

0,20m, devidamente

tubulagao.

1.12. Hidrémetros

compactadas, e evitando o contato de pedras com a

Prevé-se ainda a inftalacio de 65 hidrometros metalicos com vazdo de 0,75

m?3/hora, montados gm cavaletes, e nos quais deverdao constar registros de %” em

(metal ou PVC), um ¢

ara cada moradia, sendo usados para controle de consumo de

dgua, conforme o pfojeto basico de sistema de distribuicdo. A instalagéo dos

hidrémetros e do rarpal domicilior ficard a cargo do beneficiado.

1.13. Locacdo da Obra ggeorreferenciamento da rade

A locacgdo sera
entanto, certa flexibilid

existéncia de obstaculos

eita de acorco com o respectivo projeto, admitindo-se, no
hde na escolha da posicdo dz rede dentro da estrada, face a

n3o previstos, bem como da natureza do solo, que servira de

leito. Qualquer modifi

acdo somente poderd ser efetuada com autorizagdo do

Engenheiro responsavellpelo Projeto.

O levantamento Jtopografico foi efetuado utilizando o aparelho de GPS Garmin

Etrex 10, um aparelho gpe possui grande precisao.

Devera ser exec

pontos finais, valvulas

itado todo o georreferenciamento da rede, ou seja todos 0s

b registros da rede cadastrados alem do tracado pele qual a

rede passara, esse arquivo digital devera sei entregues apos o termino da obra,

ficando condicionado eg

ka entrega para a realizacdo do ultimo pagamento.

Rua Romano Anselmo Fontand
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1.14. Escavagoes

Na abertura da

valas deverd se evitar -0 acumulo, por muito tempo, do

material e da tubulacdp na beira da vala, sobretudo quando este acumulo possa

restringir ou impedir o
houver impedimentos n
ser processada por meid

Na necessidade

ivre transito de veiculos e pedestres. Em locais em que nao
b uso de equipamentos pesados e de porte, a escavagao deve
s mecinicos, com o uso de retroescavadeira.

He uso de explosivos no processo de escavagao em material

rochoso, deverdo ser olpedecidas as exigéncias legais que regem o uso e a guarda de

explosivos. Neste caso,
em que sera preenchid

serem assentados. O

a profundidade da escavagac devera ser acrescida de 20 cm,
b com material apropriado, para meilhorar a base dos tubos a

terial escavado da vala ndo devera obstruir as sarjetas. A

rLa
escavagdo ndo deve adigntar-se ao assentamento em mais de 2.000 metros. O fundo

da vala devera ter dec
trechos com mudangas|
devera ficar afastada de

A profundidade

ividade tal, que no assentamento dos tubos sejam evitados
bruscas no leito. No caso de material rochoso, a tubulagao
no minimo 20 cm da mesma.

da tubulagéb quando executada no ter¢o médio da estrada

sera de 0,80 m, para ofgrecer maior durabilidade aos tubos.

1.15. Preparo do Leito

O fundo da valz

ara Assentamento da Tubulacdo -

onde vai ser assentada a tubulagdo devera estar isenta de

pedras e outros materijis, evitando assim o aparecimento de esforgos localizados na

tubulagdo. O leito deve
da escavagao. Em terrq
substitui-lo por materig

mole, o berco da tubu

concreto pré-moldado.

Rua Romano Anselmo Fontang

ser devidamente regularizado, eliminando todas as saliéncias
nos moles, deverd ser executada a retirada deste material e
| mais resistente. Sendo muito espessa a camada de terreno

acdo deverd ser apoiado em estacas. Estas estacas serdo de
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1.16. Assentamento da |

Antes do assentd

com cuidado. Deve ser

fubulacao

mento, os tubos e pecas devem ser limpos e inspecionados

erificada também 2 existéncia de falhas de fabricagao, como

danos e avarias decorrerntes de transportes e manuseio. No assentamento, os tubos

devem ser rigorosamen
respectivo material de |
juntas sejam estanqug
extremidade da tubulaci

todo o brilho e limpar

e alinhados. O ajustamento das juntas da tubulagdo com seu
edac3o devera ser feito com o cuidado necessario para que as
5. Nos periodos em que se paralisar o assentamento, a
o deve ser vedada com tampdes. Para os tubos de PVC, retirar

a ponta e a bolsa com uma estopa embebida de solugao

Pavimentacho B

Stafersl ome o ventc

limpadora ou lixa, remo

1.17. Ancoragens

Serdo usadas se
tés, etc.). Para diame
pontaletes de madeira ¢
blocos de ancoragem er

Rua Romano Anselmo Fontana

S M e el

hendo todas as sujeiras e gorduras.

pre que houver mudangas na direcdo na tubulacao, (curvas,
ros inferiores a 150 mm, utiliza-se uma ancoragem com
e boa durabilidade. Para didametros maiores, serdo executados
n concreto cicldpico.
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1.18. Reaterro das Vala

Qualquer reater

guem cabe antes exam

0 s6 poderé ser iniciado apos a autorizagao da fiscalizacdo, a

inar a rede, 2 metragem e a instalagdo das pecas especiais.

Quando o material rdtirado da vala for inconveniente ao reaterro, devera ser

substituido por outro dg

1.19. Desinfecc¢do dos T|

Como durante (
necessario desinfetar as

10,0 ppm (mg/L). A agu

boa qualidade.

ibos Assentados

e

assentamento a tubulagdo ficard suja e contaminada, serd
linhas novas com cicro liquido. A dosagem usual de cloro é de

b e o cloro devem permanecer na tubulagdo por 24 horas, no

minimo. No final destd tempo, todos os hidrometros e registros do trecho serdo

abertos e, evacuada tod

desinfecgdo devera ser

a égua da tubuiagdo até que ndo haja mais cheiro de cloro. A

epetida sempre que o exame bacterioldgico assim o indicar.

2. MEMORIAL DE CALCYLO

2.1, Objetivos

O presente relat

brio tem o cbjetivo de submeter para aprovacdo de projeto de

Sistema de Abastecimefito de Agua, as dirnensées e os materiais recomendados para

distribuicdo de 2gua pot

que mostram as diferenfas de niveis,

Rua Romano Anselmo Fontan

avel. Estes projetos 53¢ representados pelos desenhos anexos,

distancias, pentos, reservatoério e consumidores.
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2.2. Especificagoes das t}:bu!agﬁes

As tubulacdes afresentadas sao regidas pelas normas técnicas Brasileiras (ver

referéncias bibliografica

p ]«

—

2.3. Metodologia para 3 Determinagdo das Vazdes de Projete

2.3.1. Populagdo atual (

)o)

A Populacdo atudl serd calcuiada pela equagdo a seguir.

Po = Nex
Sendo:

Po = Popu

Ne =ned

4 (quatro

4

lacdo atual, ern habitantes
b economias

é o0 nimero médioc de habitantes por economia

2.3.2. Populagao de Projeto

A Populacdo de
Pr=1,5*Po

Sendo:

rojeto sera calculada utilizando-se a equagdo abaixo:

Pr= Popiagéo de projeto, em habitantes

Po = Popu

Esta equacdo te

lagdo atual, em habitantes

m o cuidado de calcular a populagdo de projeto levando em

conta um futuro crescinjento populacional da localidade. Projeta-se um incremento na

populagdo de 50 % sobr

2.3.3. Consumo Médio
As Normas técni

estaduais ou regionais,

b a populacdo atual (Po).

per capita”
as para projeto, organizadas ou adotadas por entidades locais,

beralmente apresentam, para cidades ou vilas com populacao

inferior a 50.000 habitahtes, o valor de 150 litros/hab.dia (ql) como consumo médio

“per capita”.

Rua Romano Anselmo Fontand
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2.3.4. Consumo Médio

e

or Economia

E o consumo méﬁiio de uma economia expressa em litros por dia.

O calculo é feito

la seguinte forma:

Cnpe = pc * 4, sendo:

Cme =Co

hsumo médio de uma economia

pc = cons§imo médio “per capita”, em litros/hab.dia

4 (quatro

2.3.5. Variagdes de Con

A agua distribuid

é o nimero médio de habitantes por economia

umo

a para uma localidade nZo tem uma vazdo constante, mesmo

considerada invaridvel alpopulacao consumidora.

Devido a maior
certos dias ou épocas
apreciaveis. A vazao € in

e condicGes climaticas.

bu menor demanda em certas horas do periodo didrio ou em
do ano, a vazdo distribuida sofre variagdes mais ou menos

fluenciada, dentre outros motivos, pelos habitos da populacao

Desta forma s3¢ acrescentados a formula os coeficientes do dia de maior

consumo (k1) e hora de

2.3.5.1. Variag¢des Diarigs

O volume distri

meédia diaria anual.

maior consumo (k2).

buido num ano, dividido por 365 permite conhecer a vazdo

A relacdo entre ¢ maior consumo didrio verificado e a vazao média didria anual

fornece o coeficiente dd
Assim:

K1

dia de maior consumo.

mpior consumo diario no ano .

V:

z30 média didria no zno

Estudos realizaad

de abastecimento de 3

No presente pro

Rua Romano Anselmo Fontan:

s demenstraram gue para dimensionamento de um sistema
a, o valor de k1 ficam compreendido entre 1,20 e 1,50.

eto, adotou-se o valor de k1 = 1,20.
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2.3.5.2. Variagdes Horarias

Também no pe
distribuida a uma localid
As horas de maig
esta habituada a tomar

cozinha, antes e depois

iodo de um dia ha sensiveis variagdes na vazdo de agua
ade, em funcéo da maior ou menor demanda no tempo.

r demanda situam-se em torno daquelas em que a populagdo
efei¢des, em consegliéncia do uso mais acentuado de agua na

las mesmas.

O consumo minifmo verifica-se no periodo noturno, geralmente nas primeiras

horas da madrugada.

A relacdo entre

a maior vazdo hordria observada num dia e a vazdo média

horaria do mesmo dia, define o coeficiente da hora de maior consumo.

Assim:

K2 = maior vazdo hordris no dia

Va

230 madia hordria no dia

Observacdes realizadas er diversac cidades brasileiras demonstraram que seu

valor também oscila, ma

s, na maior parte ficando proximo de 1,50.

No presente profeto, adotou-se o vaior de k2 = 1,40.

2.3.6. Vazdo Meédia de (

onsumo

Calculada pela equacgdo abaixo.

VMC = (P

Onde:

* q1) / 1000

= b 5 2 i
VMC = vafdo média de consuimo, em im”/dia

Pr= popL[agéo de projeto, em habitantes

gl =cons

Rua Romano Anselmo Fontand

mo médio “par capita”, em litros/hab.dia
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2.3.7. Vazdo Maxima Dipria
Calculada pela equacdo abaixo.
VMD = [(§r * q1) / 1000] * k1
Onde:
VMD = vazdo maxima didria, em m>/dia
Pr = populacdo de projeto, em habitantes
gl = consumo médic “per capita”, em litros/hab.dia

k1 = coefkiente do dia de maior consumo

2.3.8. Vazdo Maxima Heraria
Calculada pela equacdo abaixo.
VMH = [(Pr * q1) / (1000 * 24)] * k2
Onde:
VMH = vdz30 maxima horéria, em m*/hora
Pr = poplagdo de projeto, em habitantes
ql= conslumo médio “per capita”, em litros/hab.dia

k2 = coef|ciente da hora maior consumo

2.3.9. Vazdo Média por|Economia
E calculado diviflindo-se o consumo médio didrio de cada economia por 24

horas (um dia). Esta vazfo é expressa em Litros/hora.

2.3.10. Vazdo de Calcul

L=

Esta é a vazdo (tilizada nos célculos para dimensionamento deste sistema de
abastecimento de agua
E calculada da sqguinte forma:

VC = [(Prf q1) / 1000] * k1 * k2
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Onde:

2.4. Dimensionamento

T S A NG ISP ETRAC | ok G R S TR R SIS 0 N R
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engenhei civil

VC = vazd
Pr = popu
gl =cons
k1 = coefi

k2 = coefi

No anexo das p

distribuicdo de agua, sefo:

Coluna 01: Trec

Coluna 02: Exten

Coluna 03: VazéLI

do trecho a seg
Coluna 04: Vaz3

especifica pela e

b de calculo, em m’/dia

|lacdo de projeto, em habitantes

imo médio “per capita”, em litros/hab.dia
[iente do dia de maior consumo

iente da hora maior consumo

Ho sistema de distribui¢do

anilhas de calculo, consta o dimensionamento do sistema de

em questdo, ligando dois pontos.

sdo do trecho em metros.

(I/s) a jusante do trecho, sendo este igual a vazdo a montante
r, na direcdc do escoamento.

o (I/s) em marcha, sendo calculada multiplicando-se a vazao

ktensao do trecho.

Coluna 05: Vaza¢ (I/s) a montante, calculade pela soma das vazdes de jusante e

em marcha.

Coluna 06: Vaza

(I/s) ficticia, calculada pela soma das vazdes de montante e

jusante, divididap por dois [Vf = (Qm + Qj) / 2].

Coluna 07: Dia

limites de dime
velocidade de
Coluna 08: Vel
divisdo da vazio
Coluna 09: Cotg

mais a press2o d

etro Nominal (DN) da tubulacdo (mm), obedecendo as tabelas

sionamento, que levarm em conta a vazao (I/s ou m’/h) e a

eIoamento (m/s).

idade {m/s) de esccamento no trecho, sendo calculada pela
a montante pela area da tubulacdo {v=0Qam/ A}
piezométrica a montante, sendo a soma da cota do terreno

isponive! neste ponto (estabelecida). A cota piezométrica a
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montante de urh trecho é igual 2 cota piezométrica a jusante do trecho

imediatamente apterior.

e Coluna 10: Perdp de carga total {hf) em metros. Utilizando-se a formula de

Hazen-Williams
unitaria (J). Esta
(L), identifica-se

e Coluna 11: Cota

(If = 10,643 . Q" . cS.p '"ﬂ"S?), calcula-se a perda de carga
perda de carga unitaria multiplicada pela extensdo do trecho
 perda de carga tetal (hf=1.L).

biezométrica a jusante do trecho, identificada pela subtragao

da cota piezomé{rica a montante pela perda de carga total.

e Coluna 12: Cota

escoamento.

Ho terreno a2 mortante {acima, inicio) do trecho, na diregdo de

e Coluna 13: Cotaldo terrenc a jusante (abaixo, fim) do trecho, na diregdo de

escoamento.

e Coluna 14: Preksdo disponivei a montante, sendo calculada através da

subtracdo da coth piezométrica a montante da cota do terrenc a montante.

e Coluna 15: Presgpo disponivel a jusante, sendo calculada através da subtracdo

da cota piezoméfrica a jusante da cota do terreno a jusante.

e Coluna 16: Obsefvacdes relativas ao trecho, por motivo de inclusdo de valvuia

reguladora de prssao, etc;

e Coluna 17: Tubu

2.5. Observacgoes

a) E indispenséavel

acdo utilizada no trecho.

que cada ponto consumidor tenha um reservatério de uso

proprio e que allinha dimensionada neste reservatério abasteca somente os

pontos mencion
b) Todas as tubula

PEAD PN 08 DN

Rua Romano Anselmo Fontan

dos no projeto.

Bes que interligam pontos consumidofes exclusivos, serdo de

PO mm.
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