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1. MEMORIAL DESCRITIVO

1.1. Dascrigho Geral do Municipio
Aurea esta localizada iunto Mesorregilio do Norocste Rig-Grandense e a

Microrregido de Erechim, que estd sitvatga enfre © Rin Uruguai e o Rio {jul, tendo em

cou territério varias sub-bacias de peguenos e médios cOITEgos com  papeis
importantes em sua configuragao. Aurea possui wna drea de 152,3 km2 , a distdncia
de Aurea a Porto Alegre & de 389km, 30km de Erechim e 18 de Guarama, fazendo
parte da Regidio do Alto Uruguai. Altitude de 740m acima do nivel do mar.
Limita-sc:  ao narte com o municfpio de Guarama, ao sul com Getllio Vargas e
Centerario, ac leste com Viadutns 2 Carlos Gomes e ao Oeste com Erechim,
O sistema de abastecimento de agua pdblica do interior & formado por pogos
artasianos, cendo a maioria geridos pelo Poder Pdblico. O municipic paossui
aproximadarnente 3.600 habitantes.

Mo interior do Municipio, 2 Prefeitura vem procurando instalar dgua potavel

atraves de redes abastecidas por fontes drepadas e pogos artesianos.

1.2. Populagéo
A pepulagio do Municipio € formada por descendentes estrangeiros na sua

maior parte, Poloneses, responsdveis pela principat leva de imigraniss e também
ftalianas e Alermndes, Na comunidade onde serd feita a ampliagdo da rede, a populagio

& de aproximadamaente 236 habitantes.

1.3. Clima
O Municipio esta situado a 740 melros acima do nivel do mar e seu clima é
subtropical dmido, com temperatura média anuat de 15,9°C,

1.4, Situacdo Econdmica
A atividade ecandmica do municipio predominante no municipio & na localidade

beneficiada € & agricultura, indtistria e sorvigos,

1.5. Energia Elétrica

O municipio possui em seu territdrio cerca de  99% de abastecimento com
energia clétrica e a comunidade bencficiada com 100% abastecimento, com energia
monofasica, bifésica e trifésica.
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1E Facilidade e Recursos para a2 Obra
Nio exisie na comunidade beneficiada a disponibilidade de materiais para

construgao e prestagio de m3o de obra quslificada pare execucdo dos servigos

propostos.

1.7. Dimensionamento do Projeto

0 objetive do projeto de abastecimento de 3gua ¢ o suprir a comunidade em
guantidade suficients, dentro da gualidade estabelecida pelo Ministério da Sadde para
os sisternas plblicos e parametros da Secretaria da Agricultura.

Para determinarmos as caracteristicas dos componentes da rede hidraulica,
devem ser analisadas alzumas varidveis como coftas, pressdo disponivel, perda de
carga e vazdes.

Isto serd realizado utilizando o método do seccionamento ficticio, a férmula universal
da perda de carga, a férmula de Hazen — Williarns e a Bresse,

A especificagbes dos matertais foi realizada tomando-se comao hase, catalogos de
empresas que abastecem o mercado e de consolidada experiéncia na fabricagdo
destes, além de consulta a5 normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

0 calculo da perda de carga na ufilizaggdo de tubulag3o galvanizado ¢ feito pela
férmula de Flarmant:

D1=4x0,00023 x 30{v7 xD}
Onde;

D) = perda de carga unitaria {mca)
Y = velocidade em [MS)
D = didmetro interno meédio{m)

O projeto hidrautice de tubos pldsticos segue as mesmas técnicas e normas de
tubos de outros materiais.

A diferenca basica no dimensionamente hidraulico de tubos plastices reside na
baixissima rugosidade dos mesmos, o gue resulta em didmetre ou pedras de carpa
menares gque o dos tubos convencionais para as mesmas vazbes.

4 utilizacio de tubos plasticos {FEAD) no projeto baseia-se no atendimento das
normtas da 150 - 4427 — (PE20 e PE 100), pois 05 mesmos suportam uma pressio de
trabalho maior, definida pela espessura de suz parede interna, denominada PN 8,
PMNA0, PN12,5 ¢ PNL6G, suportando uma pressdo de 8(, 100, 125 e 160 mca.Para o
jprojeto, utilizou-se tebos PN ¢ PN 10,
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A nivel de comparacio é aprescntada a tabela abaixo:

| Materiol _ ) E Rugosidade
Tubos plasticos, de vidre, cobre, bronze. 5a 25mm h
 Tubos de ago sem costura, fibrotimento o 50 & 100mm _
i Tubos dc ago com coslura {velho} ) 150 a 200mm i
* Tubos de concreto, ferro fundido, manilha de barro 200 3 250mm

Tubas muito incrustados ] } 500 & 2.000mm ]

As formulas mais largamente utilizadas para os calculos hidraulicos sdo as
farmulas de Hazen - Williams e de Colebraok.

Na Formula de Hazen — Williams, a influéncia da rugesidade apresenta-se
embutida no coeficiente €, gue, para os tubos plasticos, a literatura técnica apresenta
o vator de 140 para PVC.

H=10,643 x 01,85 x (-1,8 x &-4,87
Onde:

H= perda dr carga unitaria (mcay
Q= vazao {m3/s)
d= didmetro interno {m}

Para o dimensignamento da classe de pressio da tubulacdo, serd levada em conta a
pressao estdtica ou dindmica interna da agua dentro da mesma.

A planilha de caleulo em anexo, nos apresenta pressdes muito variaveis, onde,
conforme a necessidade de classe de pressdo foram dimensionadas as tubulages e
valvulas reguladoras de press3o se necessario, para gue ocorra a diminuicde da
resma.

A vazdo adotada para o dimensicnamento da rede de distribuigdo serd a
maxima horaria, onde sc leva em consideracio a vazio maxima para o dia e a hora de
maior consuma, '

Os materiais e didmetros dos tubos a serem utilizados, estdo representados
nas ptanilhas de caloulos.

1.8, Aprasentagio

Justificotiva

A claboracdo do projelo de abastacimento de dgua potavel na Linha 330 Jodo,
no raunicipio de Aurea, foi embasado em normas estabelecidas pela ABNTISO e leis
decrctadas pelo Ministério da Saude para consumo de agua potavel. O projeto teve

comp preceits a exploragio dos recursos hidricos que a regido em questdo

Rua komAnn Snseline Fontano, 783
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dispénibtlizava ho momento. Foi deteclado que os mananciais superficiais ndo
atenderiam a demanda de consumo da comunidade.

O presente projeto, elaborado diante das normas estabelecidas pela ABNT |
Associacio Brasifeira de Normas Técnicas), tom como objetivo principal as redes de
adugiio e de distribuicdo de dgua potdvel ¢ a melhoria da salde humana, com
finalidade de aitender s demanda de consumio, de 65 [Sossenta e cinco} familias, |
conforme disposto em prancha 01,

1.9. Rede Adutora
A rede de Aducdo ja existe, tendo sido realizada e etapa anterior a esta.

1.1C. Reservatdrio de Distributicdo

( reservatorio ja existe, tendo sido instatado um Reservatéric com capacidade
para 20.000 litros, confeccionado em fibra de vidro, com chave boia mecinica e sobre

laje de concreto artnado.

1.11. Rede de Distribui¢do

A Rede de Distribuic3o de Agua serd executada com Fubos de PEAD PN 08 (PEE) r

Pt 10 [PE10)nas seguintes bitolas {didmetros):

¢ DHametro Externo DE 63mm, nterne DN 50mmy;

« [Hametro Externo DE 50mm, Interno DN 40,

» Didmetro Externo DE 40mm, Interno DN 32mm;

s Didmetre Externo DE 32mm, Interno DN 25mm;

+ [DiEmetra Externe DE 25mm, interno DN 20mm; exclusivamente para as
liga¢Bes domiciliares

Toda tubulagdo ohbedece 3 necessidade de vazdo para melhor atender aos

consumidores e segue rigorosamente o projeto tecnico.

Ria Rimano Anseloto Fongana, 783 - Sala 0Z - e-mail: engfaganello@gnmiloom - Tel: 3442 tiee Pagina 5
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015 tubos serae enterradas em valas com profundidade minima de 0,80m e largura
de 0,40m. Logo apos a instalagdo devera ser feito o aterro das valas, em camadas de
0,20m, devidamente compactadas, & evitando © contato de pedras com 3

tuhulacdo.

1.12. Hidrormetros

previ-se ainda a instalagdo de 65 hidrdmetros metalicos com vazdo de 0,75
m?fhora, montados em ca_ualetes, e nos quais deverdo constar registros de ¥%° em
{metal ou PYC), um para cada moradia; sendo usados para controle de consume de
agua, conforme © projeto basico do sisterna de distribuicdo. A instologho dos

hidrémetros e do ramal domiciliar ficard o cargo do beneficiado.

1.13. Locagic da Obra e georreferenciamento da rede

A locagdo sera feita de acordo com o respective projeto, admitindo-se, na
entanta, certa flexibilidade na eccolha da posigdo da rede dentro da estrada, face a
existéncia de ohstaculos nao previstos, bem coma da nﬁtureza do solo, que servira de
leilo. Qualguct modificagin somenie poderd Ser efetyada com autorizacdo do
Engenheirg responsavel pelo Projeto.

O levantamento topografico foi efetuado utilizando o aparetho de GP5 Garmin
Etrex 10, um aparetha gue possut grande precisdo.

Deyera ser executado todo 0 georreferenciamento da rede, ou seja todos 5
pontos finais, yaivulas e registros da rede cadastrados atem do tragada pelo qual 2
rede passara, G55 arguivo digital devera ser entregues apas o erming da obra,

Fcanda condicionado essa entrogs para 8 raalizacio do ultimo pagamento.

Mwmmﬂg?ﬁu s T yﬂm;:LﬁngmM‘me. At )
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1,1-;-1. Escavagies

Na shertura das valas devera sé evitar o acdmulo, por muito tempo, do
material e da tubulacdo na beira da vala, sohretudo guando este acdmulo possa
rostringir ou impedir o livre trinsito de veiculos e pedestres. Em locais em gque nio~
houver impadimentos ho uso de eguipamentos pesados e de parte, a escavagio deve
ser processada por meios mecanicos, com o uso de re_tr::rescauadeira.

Na necessidade de uso de explosivos no processo de escavagdo em material
rochaso, deverdo ser ohedecidas 3s exigéncias legais que tegem o uso e a guarda de
explosivos. Neste caso, a profundidade da escavagdo deverd ser acrescida de 20 em,
em gue sera preenchido com material apropriado, para melhorar a base dos tubos a
serom assentados. O material escavade da vala ndo devera obstruir as sarjetas. A
escavagio ndo deve adiantar-se ao assentamento 2m mais de 2.000 metros, O fundo
da wala deverd ter declividade 13, gue no assentamento dos tubos sejam evitados
trochos com mudancas bruscas ne loito, Mo case de material rochoso, 2 tubulagdo
devera ficar afastada de no minimo 20 cm da mesma,

A profundidade da tuhulagio guanco executada no tergo médic da estrada

sera de 0,80 m, para oferecer maior durabilidzde aos tubos.

1.15. Preparo do Leito para Assentarnento da Tebulagdo

¢ fundo da vala onde vat 554 aﬁsentadé a fubulagdo devera estar isenta de
pedras e outros materiais, evitande assim o aparecimento de esforgos lecalizados na
tubulagse. O [eita deve ser devidamente regularizade, eliminando todas as saliéncias
da ecscavacdo. Em terrenos moles, deverd ser executada a2 retirada deste material e
substitai-lo por material mais resistente. Serdo muito cspessa a camada de tetfreno
male, o bergo da tubulagdo deverd sar apoiado em estacas. Estas estacas serao de

concreto pré-moldado.
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1. 16 Assentamento da Tubulagio

Antes do assentamento, os tubos e pecas devem ser limpos ¢ inspecionados
com cuidado. Deve ser verificada também a existéncia de falhas de fabricagio, como
danos ¢ avarias decorrentes de transportes & manuseio. No assentamento, os tubas
devem ser rigorosamente alinhadeos. O ajustarmento das juntas da tubulagio com seu
respectivo material de vedac3o devera ser feito com o cuidado necessario para que as
juntas sejam estangues. Mos periodos om que se paralisar o assentaments, a
extremidade da tubulacio deve ser vedada com tampdes. Para os tubos de PVC, retirar

todo o brilho e limpar a ponta e 3 bolsa cam uma estopa embehida de solucio

Paviimenicdo
cdpathaw T T ‘

: L
- ...t:i Tru ;T
"' r*:rj{

;\:

e e ] et

At 16rext rpvrivonse rm:"‘gg_.w;; Ay A e s o

limpadora ou lixa, removendo todas as sujeiras ¢ gorduras.

1.17. Ancoragens

Serdo usadas sempre gue houver mudancas na diregdo na tubulagio, {curvas,
tés, etc). Para didmetros inferiores a 150 mm, uiiliza-se uma ancoragem com
pontaletes de madeira de boa durabilidade. Para didmetros maiores, serdo executados
blocos de ancoragem em concreto ciclopico.
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1.18. Reaterro das Valas

Cualquer reaterro s6 podera ser iniciade apds a autorizacdo da fiscalizagdo, a
guoin cabe antes examinar a rede, 2 molragem ¢ a instalagdo das pecas especiais,
Quando ¢ matertal retirado da wala for inconveniente ao reaterro, deverd ser

substituido por outre de boa gualidade.

1,39, Desinfeccdo das Tubos Assantados

Como durante o assentamento 2 ubulagBs ficara suia e contaminada, sord
necessario desinfetar as linhas novas com clore liguido. A dosagem usual de cloro & de
10,0 ppm {mgfL). A dgua e o clore devern permancesr ha tubulag3o por 24 horas, no
minimoe. No final deste tempo, todos os hidrémetros e registros do trecho serdo
ahertos e, evacuada tada dgua de tubulagdo até gue nda haja mais chelro de doro. A

desinfeccdo deverz ser repetida sempre que o exame bacterieldgico assim a indicar.

2. MEMORIAL DE CALCLLC

2.1. Ohjetivos

() presente reiatorio tem o objetivo de submeter parz aprovagSo de projeto de
Sisterna de Abastecimento de Agus, 35 dimensées e os materiais recomendados para
distribuico de dgua potavel. Estes projetos 520 represortadaos palos desenhos anexas,

que mostram as diferengas de nivels, dist2ncias, pontus, reservatdrio e consumidores,

- iirm Lo, TRtz HE 0 iy ST A L=y 1
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2.2. Especificacdes das tubulacies

As tubulactes apresentadas <30 regidas pelas normas técnicas Brasileiras {ver

referéncias hibliograficas).

2.3. Metodologia para a Determinacio das Vazdes de Projeto

2.3.1. Popuiagdo atual (Po)
A Poputacdo atual serd caloulada pela equacio a-seguir.
Po=HNexd
Sendo:
Po = Populagdo atuai, ern habitantes
MNe = n? de economias

4 {guatro) € o ndmero médio de habitantes por economia

2.3.2. Popuiagio de Praojeto
A Populagia de projeto serd calculada wtilizando-se a cquacio abaixo:
fr=1,5%Fo
Sendo:
Pr = Papulagdo de projeto, em habitantes
Po = Populacdao atual, am habitantes
Esta equagdo tam o cuidade de calcular a populagdo de projeto tevando em
conta um futurc crescimento populacionzl da localidade. Projeta-se um incrementa na

populacio de 50 % sobre a poputacdo atual (Po).

2.3.3. Consumo Médic “per capita”

As Normas técnicas para projetq, organizadas ou adotadas por entidades locais,
estaduais ou regionais, geralmente apresentam, para cidades ou vilas com populagdo
inferior a 50,004 habitantes, o valor de 150 litros/hab.dia {gl} come cansumeo médio

"per capita”.

Ruz Runiana Anselas Foutana, 783 - Sala 02 - e-mail: englagancllo itgmail com - Tel: 3442 5060 Pagina 10
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.2.3.4.. Consumao Média por Economia
E o consume médio de uma economia expressa em litras por dia.
O caleulo e feito da seguinte forma:
Cme = pe ¥ 4, sendo:
Cre = Consumo medio de uma economia
pe = consuma médio “per eapita”, em litrosfhab.dia

4 [guatra} é o ndmere medio de habitantes por economia

2.3.5, VYariagbes de Consuma

A dgua distribuida para uma locatidade ndo tem uma vazdc constante, mesmao
considerada invaridvel a populacdo consumidora.

Devide a maior ou menor demanda em cerias horas do periodo diaric ou em
certos dias ou épocas do ano, a vazdo distribuida sofre variagBes mais ou menos
aprecidveis. 4 vazio é influenciada, dentre outros motivos, pelos habitos da pepulagio
e condigfes climdticas.

Desta forma sdo acrescontados a farmula os coeficientes do dia de maior

consuinao (k1) e hara de maior consumo (k2).

2.3.5.1. Variagdes Diarias
O volurme distribuido num ano, dividido por 365 permite conhecer a vazio

media didria anual.

A relacdo entre o mizior consumo didrio verificado e a vazdo média didria anual
fornece o coeficiente do dia de maior consumo.

Assim;

K1= maior consuimg digrio no ano .

Yazdo média didria no ano
Estudos realizados demonstraram que para dimensionamento de um sistema
de abasiccimento de dgua, o valor de ki ficam compreendido entre 1,20 & 1,50.

Mo presente projeto, adotou-se o valor de k1 = 1,20,

Hua Romana Aaselme Fonfana, 73 Salz 02 - c-maik engfaganetlo®ammailcom - Tel: 3442 G060 Pégiﬁﬁ 1]
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2.3.5.2. VariacBes Hordrias

Tambeém no periodo de um dia ha sensiveis variaches na vazio de dgua
distribuida a uma localidade, em fungae da maicr ou menor demanda no tempo.

As horas do maior demanda situam-se em torno daguelas em que a populacio
esta habituada a tomar refeigdes, em consenqiiéncia do uso mais aceniuado de agua na
cozinha, antes e depois das mesmas.

Q consumo minime verifica-se no parfode noturng, geralmente nas primeiras
horas da madrugada.

A relacio entre a mator vazéo hordriz observada num dia e 3 vazio média
horaria do mesma dia, define o coeficiente da hors de maior consuma,

Assim:

K2 = maiorvazio hordria no dia

Wazdo média horaria no dia
Observaces realizadas am diversas cidades brasileiras demonstraram fque seu
valor também ascila, mas, na maior parte ficando proxime de 1,530,

Mo presente projeto, adotou-se o valor de k2 = 3,40.

2.3.6, Vazdo Média de Consumo
Calculada pela equagio abaixo.
VIAC = {Pr ¥ g1) / 1000
Onde:
VMC = vazio média de consumoe, em m’/dia

1 = poputagdo de projeto, 2m habitantes

61 = consumo médic “per capita”, em litros/hab.dia
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2.3.7. Vazao Maxima Didria
Caleulada peta equagio abrdixo.
VMD = [{Pr * q1) / 1000] * k1
Onde:
UMD.:uazﬁo maxima diaria, emm’/dia
Pr = populacdo de projeto, em habitantes
ql = consuma medio “per capita”, em litros/hab.dia

k1l = coeficiente do diz de maiar conswsnio

2.3.8. Vazdo Maxima Horaria
Calculada pela equacio ahaixo.
ViH = [{Pr * gl) / (1000 * 2411 * k2
Onde:
VIMH = vazio maxima horaria, cm m’/hara
Pr = populagdo de projeto, em habitantes
gl = consumo médio “per capita”, em litros/hah.dia

k2 = coeficiente da hara:maior consumo

2,3.9. Vazdo Média gur Economia
£ calculado dividindo-se o consumo médio didrio de cada economia por 24

heras {um dia). Dsta vazdo & expressa em Litrosfhora.

2.3.10, Vazdo de Cafculo
Esta & 3 vazdo utilizada nos cdlculos para dimensionamento deste sisterma de
ahastecimento de dgua.

E calculada da seguinte forima:

VC = {{Pr* ql}/ 1000} * k1 * k2

B B
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VC = vazdo de cilculo, em m?/dia

Pr = populagao de projeto, em habitantes

gl = consumo médio “per capita”, em Htrosfhab.dia
k1 = coeficiente do dia de maior consumo

L2 = cooficiente da hara maior consumo

2.4. Dimensionamento do sistemna de distribuicia

Mo anexo das planilhas de cdlculo, consta o dimansionamento do sistema de

distribuicdo de dgua, sehdao:

Coluna 01: Trecho em questda, ligando dais pontos.

Coluna 02: Extensdo da trecho em metras.

Coluna 03: Vazio (/s) a jusante do trecho, sendo cste igual a vaz3o a montante
do trecho a seguir, na direcda do escoamenta,

Coluna 04: Vazdo {I/s} om marcha, sendo calculada multiplicando-se a vazdo
especifica pela extensdo do trecho.

Coluna 05: Wazdo {I/s) a montante, caleulada pela soma das vaziies de jusante e
e marcha,

Coluna 06: Vazao (Ifs} ficticia, calculada pela soma das vazfes de montante e
fusante, divididas por dois [V = {0m + Gj) / 2].

Coluna 07 Didgmetra Nominal {DN) da tubulagio {mm), obedecendo as tabelas
fimitas de dimensionamenta, que levam em conta a vazdo {i/s ou m'/h) e a
velocidade de escoamente (m/fs).

Coluna 08: Veloddade {m/s] de escoamento no trecho, sendo calculada pela
divisdo da vazdo a montanTe peia drez da tubulacio {v=0m / A)

Coluna 09: Cota piezametrica a montante, sentds a soma da cota do terreno

mais a pressao disponivel neste ponto {estabalecida). A cota piezometrica a
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montante de um frecho & igual a cota piezométrica a jusante do trecho
imediatamente anteriar.

Coluna- 10: Perda de carga total (v} em metros, Milizando-se a férrmula de
Hazen-Williams {} = 10,643 . 0% ¢ ** D '”ﬁ”}, calcula-se a perda de carga
unitaria {I). Esta perda de carpa unitdria inultiplicada peia extensdo do trecho
{L}, identifica-se a perda de carga toial (hf = 1. 1)

Coluna 11: Cota piezoméirica a jusante do recho, identificada pela subtracia
da cota piezométrica a mc-.ntante_pe!a perda de carga total.

Coluna 12: Cola do terreno a montanie {acima, inicio) do trecho, na diregioe de
cscoamento.

Coluna 13: Cota do terreno a jusante {abaixo, fim) do trecho, na direcio de
escoamento.

Coluna 14: Pressd@o disponivel a montante, sendo calculada através da
subtracdo da cofta plezamatrica a montanee da cota do terreno 3 montatte.
Coluna 15: Pressdo disponivel & jusanie, sendo calculada através da subtragio
da cota piezométrica a jusante da cota do terrena a jusante.

Coluna 16: Observag@es relativas ag trecho, por motive de inclus3o de valvula
reguladora de pressano, eho:

Cotuna 17: Tubufacda utilizada no trecho.

2.5. Ohservacfes

a)

E indispensdvel que cada panio consuimidor tenha um reservaidrio de uso
préprio e gque a linha dimensionada neste resarvatdrio abasteca somente os

pentos mencionados no projeto,

b} Todas as tubulagbes que interligam pontos consumidares exglusivos, sordo de

PEAD PH O3 DN 20 mm. . -
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